Théme N°18 :
THEOREME DE THALES

A la fin du théme, tu dois savoir

@ Calculer une longueur avec le théoréme de Thales
@ Résoudre des problemes de géométrie plane, prouver ou réfuter une conjecture
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X
_:7 E:s E:? 1_5:E
8 X 2 3 X 7
X=7x%x8 1_2=§ 3xx=5x2 Exx=15x7
X =56 X 1 X 5x2 X_15><7
Ixx=1x12 3 5
12 10 x=21
X=— X= —
3 3
X=4
3 X
= 89:& i:ﬁ
2 23 X 21 X
2xx=23x3 89_1 Axx=6x21
Lo 23%3 1 x 4£=126
2 89xx=1 126
x=34,5 1 4
X= —
89

Exercice n°2 :

a. On sait que EFG est un triangle isocele en E.

Siun triangle est isocéelalors il a deux cotés de méme longueur.
Donc EF = FG

b. On sait que ABCD esin losange
Si un quadrilatére est un losange alors ses didég@rant perpendiculaires.
Donc(AC) est perpendiculaire a (BD)

c. On sait que EFGH est un rectangle.
Si unquadrilatere est urrectangle alors ses c6tés opposés sont de méme longueur.
Donc EF=GH et EH=FG




ACTIVITE : A
A -

On sait que : - ABC un triangle,
- M un point de [AB], M N
- N un point de [AC],
- (MN) /I (BC)

Alors d’apres le théoreme de Thalés, on a:
AM AN _MN
AB AC BC

B - Dans les figuresd, @, ® ci-dessous,
- d etd sontdeux droites sécantes en A ;
- B et M sont deux points dé distincts de A ;
- C et N sontdeux points d# distincts de A ;
- Lesdroites (MN) et (BC) sont paralléles.

O] ®




1°) Etude de la figure @

Quelles égalités de quotients peux-tu écrire efiquant le théoreme rappelée dans « rappel » anigtie ABC
de la figure ®. Compléte :

AM _ AN _ MN

AB AC BC

2°) Etude de la figure @
Quelles égalités de quotients peux-tu écrire efiGumnt le théoreme rappelée dans « rappel » angieé AMN
de la figure@. Complete :

AB _AC _ BC
AM ~ AN MN

3°) Etude la figure®

a. Sur la reproduction de la figuf@ ci-contre
construis les points M’ et N’, symétriques redfs
des points M et N par rapport a A.

b. Démontre que la droite (M'N’) est
parallele a la droite (BC).

On sait que (M'N’) est le symétrique de (MN) par
rapport a A.

Or dans une symétrie centrale, le symétrique d’'une
droite est une droite paralléle.

Donc (MN) parallele a (M'N’)
Démontre que :

AM' = AM; AN = AN et M'N' = MN
On sait que les points M’ et N, symétriques
respectifs des points M et N par rapport a A.

Donc AM’'=AM et AN’ =AN

De plus dans une symétrie centrale, il y a conserva
de la longueur des segments.

Donc M'N’ = MN

AM _ AN _ MN

En déduire que : = =

AB AC BC

AM' AN'_M'N'
AC BC

D’apres la question b) on a aussi AM’ = AM AN’ = AN et M'N’ = MN, donc

D’apreés la question b) comme (M'N’) est parallaléBC), on a :

AM _ AN _ MN
AB  AC BC

4°) Dans les trois ca®, @, @, que peux-tu dire des longueurs des cotes dagytes AMN et ABC ?
Les longueurs des cotés AMN sont proportionnellesliés de ABC.



Exercice n°3:

(1) Calcul de AC
Les droites (BC) et (ED) sont sécantes en A etleges m
(BE) et (CD) sont paralléles. M B

D’aprés le théoreme de Thalés, on aA—B _AE_EB c
AC AD DC
soit -_3 -EB 3+2
AC 3+2 DC D
Ona:i:i. D'ou ACx3=5x5 et AC=£3
AC 3+2 3
25

Conclusion: AC =§ cm

(2) Calculde AC
Les droites (BC) et (IG) sont sécantes en A etliegges (Bl) et (CG) sont paralléles.

D’apreés le théoreme de Thalés, on a’E = AL = Bl soit 2 = 3 = Bl
AC AG CG AC 6 CG
Ona:i:i D'ou 3xAC=2x6 et AC:1—2:4 R
AC 6 3 :
ion - _ ,
Conclusion: AC =4cm Mmc

Calcul de BC
Comme B est un point de [AC], alors AB + BC = Adonc
BC=AC-AB=4-2=2

Conclusion: BC=2cm 6 G
3) Calcul de IK
Les droites (1J) et (KL) sont sécantes en O etlteges (KI) et ’
(LJ) sont paralléles. m
. . . Ol _OK _IK \ ' J
D’apres le théoréme de Thales,ona=——=—=—
01 oL JL O\ ]
. 5 _OK _IK '
soit —=—=— 6
7 OL 6 K
Ona:E:K. Dou 7xIK=5x6 et IK :i)
7 6 7 L \

Conclusion : IK :%) cm

(4) Calcul de MP et SR

Les droites (SI) et (PR) sont sécantes en M et les
droites (PI) et (SR) sont paralléles.
D’apreés le théoreme de Thalés, on a:

PM_M _Pl i PM_4_5
MR MS SF 7 5 SF
CalculdeMFe)na:ﬂzm. !
5 7
28

Dou 5xMP =4x7 et MP :g =56 Conclusion: MP=5,6 cm

Calcul de S®n a: g:% D'ou 4xSR=5x5 et SR:2—45 =625

Conclusion: SR =6,25cm



(3) Calcul de KF
Les droites (HK) et (LF) sont sécantes en G etlteges (HK) et
(LF) sont paralléles.

GH GL _HL

D’aprés le théoreme de Thalés, ona=—=——=——soit
GK GF KF
6_GL_5
9 GF KF
Ona :§:i. Dou 6xKF=9x5 et KF :4—5: 75
9 KF 6

Conclusion: KF=7,5cm

Exercice n°4 :
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Exercice n°5:
1)

A
2) Le triangle ABC est rectangle en A.
D’apreés le théoreme de Pythagore, on a:
BC2=AB2+AC?
132=52+AC?

169 = 25 + AC 2
AC 2= 169 — 25
AC 2 =144

AC = /144

AC =12

Conclusion: AC = 12 cm.
4) Les droites (AM) et (BN) sont sécantes en C.
Les droites (AB) et (MN) sont paralleles.

D’aprés le théoreme de Thalés, on aCM = N = MN soit 24 = CN = MN )
CA CB AB 12 13 5
Calcul de CN
24_CN
12 13
cN=1324_ 55
12

Conclusion: CN mesure 2,6 cm.

5) On sait que les droites (AB) et (MN) sont paralléles et taite (AC) est perpendiculaire a la droite (AB).
Propriété Si deux droites sont paralleles, alors toutetélrperpendiculaire a 'une est perpendiculaire a
l'autre.

Conclusion: La droite (AC) est perpendiculaire a la droN&N).

Conclusion: Le triangle CMN est rectangle en M.



Exercice n°6:
On supposera (DE) et (AB) perpendiculaire a (AE).

D On sait que si deux droites sont perpendiculair@seaméme troisieme
droite, alors elles sont paralléles entre-elles.
Donc (AB) parallele a (ED).

1,50 m
Les droites (AE) et (BC) sont sécantes en C alrieses (AB) et (DE) sont
A 120m ] paralleles.
[ Cim E CE_CD _DE
D’aprés le théoreme de Thalés, ona— =—=—— soit
CA CB AB
1_CD_15
? 12 CB AB
Ona :i ) c'est-a-dire AB1=12x15 et AB 18 18
12 AB 1
Conclusion : La profondeur du puit s’éleve & 1,8 m
B

Exercice n°7:
On sait que les droites (AB) et (A’B’) sont perpendiculair@da droite (BB’).

Propriété Si deux droites sont perpendiculaires a une m&oisieme droite, alors elles sont paralléles

entre elles.

Conclusion: Les droites (AB) et (A’B’) sont paralleles.

2) Les droites (AA’) et (BB’) sont sécantes en O.
Les droites (AB) et (A’B’) sont paralleles.

e Loy . OA OB _ AB . OA _005_APB
D’aprés le théoreme de Thalés, on a=— =——=——soit = = :
OA OB AB OA 15 12
Calcul de A'B’
005_ AB'
15 12
12x 005 _

AB==2""2= 004
15

Conclusion: La hauteur de I'image qui se forme sur la pelecest de 0,04 m.



Exercice n°8 :

rayon.du soleil

A S . .
baton vertical

ombre du bato

C H A H’ B

ombre de la pyramide

En supposant que le baton est perpendiculairelaalsss (SH) et(S’H’) sont perpendiculaires a (CB)

On sait que si deux droites sont perpendiculait@sedméme troisieme droite, alors elles sont peeallentre-
elles.

Donc (SH) parallele a (S'H ).

De plus BH=HA+AB=% x232+73=116+73=189(m)

Les droites (SS’) et (H'H) sont sécantes en B ®tl®ites (SH) et (S'H’) sont paralleles.

D’apreés le théoreme de Thalés, on {?ﬂ =B—S =S—|_| soit 13 = BS = 1
BH BS SH 18¢ BS SH

On a

: =— C'est-a-dire SH 1,3 =1x189 et SH=—-=14538
18¢ SH 13

Conclusion : La hauteur de la pyramide mesurerenvi45 m



