Théme N°8 : CALCUL LITTERAL
Développer et réduire une expression
La double distributivité
Utiliser des identités remarquables pour développer

A la fin du théme, tu dois savoir
@ Réduire une expression littérale avec parenthéses
@ Développer une expression littérale
= Développer en utilisant la double distributivité
@ Utiliser des identités remarquables pour développer

A - REDUTIRE UNE EXPRESSION LITTERALE

Pour trois nombres relatifs, y etk : kxx+kxy =kx(x+y) ; kxx—kxy =kx(x-y)
Exemples :
A= 2X + 3X B=x+4-X+7
A=2xx+3%X B=x—.... + . + o On regroupe lesies enx
A=xX( ... + ) B=xx1-—...... + . + . (on compte les)
A= B=x(.cven... )+ ... + ... On factorise par

B=..... + o

C=X2—-........ FX— — On regroupe le=, puis lesx
C=x2(.cc...... ) X (ernnnnn. )—-3 On factorise par2 puis parx (on compte leg 2et lesx )
C o i

B - DEVELOPPER UNE EXPRESSION LITTERALE
Pour trois nombres relatits , y et k:

kx(X +y) = + kx(x-y) = -
Exemples :
A=5(2 +x) B=-3(x-7)
A= ... +

B= ... e
A= ... + ...



C - SUPPRESSION DE PARENTHESES
1°) Parenthéeses précédées du signe +

Pour trois nombres relatifs, y et z:

x+(y+z)=

On conserve les signes intérieurs aux parenthéses

Exemples :

AZ 3+ (E24X) T i T e
B=2+(54X) = oo e, T e e
2°) Parenthéses précédées du sigre
Pour trois nombres relatikss,y et z:} x—(y+z)=..cceiiiiiinnnn. D X=(Y=Z)= i,

Soit on change tous les signes intérieurs
aux parentheses

Exemples :

C=4-(-3+x)

Soit on remplace le signe - par - 1 et on utilida
distributivité
Exemples :

E=4- (-3+x)
E=41x (-3 +X)

C= e, Eo
C= oo E-
D=7-(x-1) F=7-(x- 1)

D=7-(+x-1) F=7-1x(x-1)

D= oo -
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D - METHODES

Méthode 1 : Savoir réduire une expression littérale

Réduis I'expression :

A=GH(7-2)— (6@ —3X)

On supprime les parentheses > A T
On regroupe les termes

ayant un facteur commun > A T
On factorise > A T
On réduit > A T




Méthode 2: Savoir développer et réduire une expression littérale
KE7 — %) —3(22 - 3X)

Développe et réduis I'expression :

B=x(7-X)—-3(2¢ - 3x)

On applique la propriété de

distributivité D B T
On simplifie I'écriture D B
On réduit D B T
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Méthode 3 : Savoir la valeur d’'une expression littérale
Soit E=6 (x —3)—x2 Calcule E pourx=-2

On remplace x par — 2 >
On effectue I'enchainement >
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1. Calculer A et B pouk=5

On donne A=X-5f et B=x"— 1+ 25

3.0n admettra quex- 5¢ = x (x=5) — 5(x—5)
Peut-on affirmer que A = B quelle que soit |la valéex ? Justifier




E - LADOUBLE DISTRIBUTIVITE
Pour quatre nombres relatitss , b , c et d:

0\

(a+b)(c+d) = + + +

Exemple :

— v
(x+5)(x-2

Méthode 4 : Développer et réduire une expression.
Développe et réduis I'expression: C=x(25)(X—-4)

C=(2+5)(%x-4)
On applique la propriété de

distributivité L PP
On simplifie I'écriture L O
On réduit a2 P

o i

Développe et réduis I'expression: Dx3(x -7)(&X-3)

On commence par mettre

des crochets 2> D=3-(x-7)(X%-3)

On applique la propriété de

distributiVité dans 1S CrOCNEED D = ..t e e e e e et e e e
D D T

On supprime les crochets D T

On réduit D T




F- IDENTITES REMARQUABLES - Développement

Carré d'une somme : (a+b¥ =

Carré d'une différence : (a-bf =

Exemple: (X-2)>=%X%- 1X + 4

produit de la somme et de la différence: (a+b) (a-b) =

Exemple: (X+2)(%-2) =%*- 4

Méthode 5: Développer une expression avec des identités remarquables
« Développer une expression de la forme (a+b )?.

Exemple Développer I'expressionA = (2x + 3)?

A= (2x+3)? < O Onidentifie les nombresaeth: a=....... et b...
A=(nnn ) L S L S +....2 +« @ On deéeveloppe I'expression a I'aide de I'identg@énarquable.
A=...... F o S S + ® On calcule chacun des termes

« Développer une expression de la forme (a -b ) 2.

Exemple Développer I'expressionB = (3x—5)?

B = (3x—-5)? < O Onidentifie les nombresaeth: a=....... et b
B=(..... ¥ X X + @ On développe I'expression a I'aide de I'ident@énarquable.
B=......... SETTT Foie < @ On calcule chacun des termes

« Développer une expression de la forme (a+b )(a -b ).

Exemple Développer I'expressionC = (5x + 6)(5x — 6)

C = (5x+ 6)(5x—6) < @ Onidentifie lesnombresaetb: a=....... et b....
C=(u.. ) « @ On développe I'expression a l'aide de lident&énarquable.

C=..... — rerran +« ® On calcule chacun des termes



Objectif brevet : Extrait session septembre 2013 — exercice n°7r{édtion 3)

L’affirmation suivante est-elle vraie ou fausse ?
Pour n’'importe quel nombre entier, (n+1)%- (n- 1)? est un multiple de 4.




