/A la fin du théme, tu dois savoir

® Connaitre les regles du débat mathématiques.

@ Savoir énoncer la réciproque d'une propriétéadedme : Si ... alors ....
® Savoir chercher et rédiger des chainons déductifs

@ Savoir effectuer des démonstrations simples.

o

Theme N°3 : NOTION DE DEMONSTRATION

Exercice n°l :

1.

Dans I'énoncé suivant, souligne en vertdadition et en rouge laonclusion:
«Quel que soit le nombre entier choisis’il est divisible par 3alorsil est divisible par 6 »

Pierre dit : Cet énonceé est vrai, car cela marche |@s nombres 18, 36 et 42.
D’apres la régle@ du débat mathématiques, Pierréoat

Jacques dit : Cet énonceé est des fois vrai (panpbeepour 24), des fois faux (par exemple pour 21).
D’apres la régle@ , Jacques dort

Stéphanie dit : Cet énoncé est faux, car cela mehagas pour 15.
D’apres la régl@ , Stéphanie aison.

Ecrire laréciproque de cet énoncé (souligne en vertdadition et en rouge laonclusion :
«Quel que soit le nombre entier choisis’il est divisible par 6alorsil est divisible par 3 »

Pierre dit : La réciproque est vraie, car cela mmangour tous les nombres que j'ai testés : 123Q4,.
D'aprés la régle® , Pierre gort.

Stéphanie dit : Je ne peux pas conclure pour lprogpie, car je n'ai pas testés tous les nombrésren
D'aprés la regle® |, Stéphanie &ort

Exercice n°2 :

Données : On considere le triangle CRU ( figtireontre ). Est-il isocele ?

e Jacques dit : J’ai mesuré [CR] et [CU]; jai trouM€R = 4 cm et
C CU =4 cm, donc CRU est un triangle isoe#eC.

D’apres la régl@, Jacques &ort.

» Pierre dit : Je n'ai pas assez de données pouturenc
D'aprés la régléD, Pierre atort.

Exercice n°3 :
U Données: (d) O(d) et : (@) O(d) (figure ci-contre).
» Pierre dit : D’'apres la figure, les droites ne sont
paralleles.

D'aprés la régléd, Pierre atort

(dy) L . . o
L Stéphanie dit : Si deux droites sont perpendioesadr

la méme droite, alors elles sont paralléles erles.e
J’en conclus que les droites {)Jdet (d;) sont
paralléles.

d
@ (d2) D'aprés la regléd, Stéphanie aaison.



Exercice n°4 :
1. Les énonceés suivants sont-ils vrais ou faux ?flrsti
a) Si un nombre entier est divisible par 5 alors iliegair :
Faux car 10 est un contre exemple : 10 vérifie lapadition mais ne vérifie pas la conclusion
b) Si deux droites sont perpendiculaires alors slteg sécantes :
Vrai (Il s’agit d’'une propriété sur les droites)

2. Ecrire la réciproque des énoncés précédents pdicpuier si elles sont vraies ou fausses. Justifier.
a) Si un nombre entier est impair alors il est divgible par 5.
L’énonceé est fausse car 13 est un contre exempl&3 vérifie la condition mais pas la conclusion.
b) Si deux droites sont sécantes alors elles somrpendiculaires
L’énoncé est faux car toutes droites sécantes nens@as obligatoirement perpendiculaires

A B )
L Exercice n°5 :
Pour Monique, d’aprés la regi , elle a tort.
Pour Marc : D’apres la regl®, il a raison
H
D C

Exercice n°6 :

1. « Quel que soit le nombre choisi, s’il est supéareed7 alors il est supérieur a 19 » ?.
Parmi les nombres 16 ; 17,5 ; 18 ; 20 quels santdatre-exemples de cet énonce.
17,5 et 18 sont deux contre-exemples.

- ils vérifient la condition « supgr a 17 »

- ils ne vérifient pas la conclusionsupérieur a 19 »

2. « quel que soit le nombre entier choisi, s'il astgible par 3 alors il se termine par 3 ».
Parmi les nombres 63 ; 27 ; 13 ; 93 quels sortdesre-exemples de cet énonce.
27 est un contre-exemple

- il vérifie la condition « est déible par 3 »

- il ne vérifie pas la conclusionr se termine par 3 »

Exercice n°7:
Les énonceés suivants sont-ils vrais ou faux ?
1. Quel que soit un nombre entier choisi, s'il se i@arpar 4 alors c’est un nombre pair.
Vrai car si un nombre se termine par 0, 2, 4, 6, &al@st pair.
Donc tout nombre se terminant par 4 est pair.

2. quel que soit un nombre choisi, s’il est supéried@6 alors il est supérieur a 128.
Faux,127 est un contre-exemple.
- il vérifie la condition « supérieai 126 »
- il ne vérifie pas la conclusior est supérieur a 128 »

3. Si[AB] est un diametre d’'un cercle de centre Ox@A = OB.
Vrai, si [AB] est un diametre d’'un cercle de centrel@<0 est le milieu de [AB].
Donc OA = 0B



Exercice n°8 :
B 1.
Quels gque soient les points A, B, C et D, si ABGBCD alors le
quadrilatéere ABCD est un losang&ux.
c Si le quadrilatere ABCD est un losange alors AB =8 = CD.
Vrai

D
2. Quels que soient les points A, B et M, si M estigeu de M

[AB] alors AM = MB. Vrai
Quels que soient les points A, B et M, si AM = MBlors M est //\
le milieu de [AB] A B
Faux

3. Quel que soient les points I, M et N, si M et Ntsdeux points d’'un méme cercle de centre | alors
IM = INVrali
Quel que soient les points I, M et N, si IM =IN alors M et N sont deux points d’'un méme cercle de
centre |.
Vrai

Exercice n°9 :
1. Quel que soit le rectangle, si on double ses dimneaslors sont périmetre est doublé.
* Vrai, en effet si P est le périmétre du rectangle, losgueur et | sa largeur, on a :
P=2x(L+I)
Sion double lalongueur et la largeur,ona2x 2L +2x2l=4L+4l=4x (L+|)=28%x (L+[)=2P

* Quel que soit le rectangle, si son périmetre doaldes ses dimensions sont doublées.
Fausse

4cm 10 cm
- | ] |
2 P=12cm P'=24=2P 2cm
L] [ ] L] []

2. Quel que soit le rectangle, si on double ses dineaslors son aire est doublée.
* Faux, en effet si A est I'aire du rectangle, L sa loaguet | sa largeur, on a\:= L X |
Sion double la longueur et la largeur,on a2L x 2l =2 x 2 x L x|=4% x| =4 A

* Quel que soit le rectangle, si son aire doublesades dimensions sont doublées.
Fausse.

3cm 6cm

- L | L
2 A =6 cm2 A'= 12 cm? 2cm

] [ ] J
3. Siun rectangle a une longueur de 6 cm et unedadg5 cm alors sont périmetre est de 22 cm..
* Vrai, en effet si P est le périmétre du rectangle, losgueur et | sa largeur, on a :
P=2x(L+1)=2%x(6+5)=2x%x11=22

e Siun rectangle a un périmetre de 22 cm alorsrsguleur mesure 6 cm et sa largeur mesure 5 cm
Fausse.

10 cnr

] L
pP=22 lcm

[ [




4. Siles points A,B et C sont alignés alors B appattau segment [AC].
* Fausse

B A C

e Si B appartient au segment [AC] alors A, B et Ctsoralignés
Vraie.

Exercice n°10 :

(h)

La figure ci-contre comporte des renseignementsicesr
(donnéey, lesquels ? (a) // (b)

@ /- (b) ; (b)d (h) ; (0 (h)

1. Démontre qué h) et ( a)sont perpendiculaires :
On sait que :
@) /I (b) et (h)yd (b) (b

d’apres la propriétéD3, on a :(h) O (a)

2. Démontre qué b ) et ( c)sont paralléles :
Onsaitque (b) O (h) et (c)O (h)

d’aprés la propriétéD2 , on a :(b) // (c) (d)

3. Peut-on démontrer quée) et (d) sont paralleles ?Non, on ne sait pas si (dXJ (h)

Exercice n°11 : (AG) /I (EH)

(EA) // (BD)

Données :
- (AG) /I (EH) - (GH)O(AG) - (BD)O(AC) -
- (CH DO (AC) - (AE)/I (BD)

1. Code lafigure.

2. Démontre que (GH) et (EH) sont
perpendiculaires :

On sait que (AG) // (EH) et (AG) O (GH)

d’aprés la propriété D3
on a :(GH) O (EH)
3. Démontre que (BD) et (CF) sont paralléles :
On sait que (BD) [0 (AC) et (CF)O (AC)
d’apres la propriété D2 ,
on a:(BD) // (CF)
4. Démontre que (AE) et (CF) sont paralléles :
On sait que (AE) // (BD) et (BD) // (CF) (d'apres la quesbn 3.)
d’apres la propriété D1 , ona:(AE) /I (CF)



Exercice n°12 :

1. Je sais que ABCD est un rectangle.
Si un quadrilatére est un rectangle alors ses dialgs sont de méme longueur
Donc: AC =BD

2. Je sais que (MN) est la médiatrice de [AB].
Si une droite est médiatrice d’'un segment aloesadl perpendiculaire a ce segment.
Donc : (MN) perpendiculaire a [AB].

3. Je sais que ce nombre se termine par deux .
Si un nombre se termine par 0, 2, 4, 6, 8 alorsekt pair
Donc le nombre est pair.

Exercice n°13 :

Compléte les raisonnements suivants :

1. Je sais que (d) est parallele a (d) et que (dpastilele a (d”).
Si deux droites sont paralleles a une méme tsieme alors elles sont paralleles entre elles
Donc(d) est paralléle a (d™).

2. Je sais que (AB) est paralléle a (CD) et (EF) egtgndiculaire a (AB).
Si deux droites sont paralléles et si une troisienest perpendiculaire a I'une alors elle est
perpendiculaire a I'autre.
Donc(EF) perpendiculaire a (CD).

3. Je sais que (AB) est perpendiculaire a (XY) et (AB)perpendiculaire a (TN).
Si deux droites sont perpendiculaires a une mémedisieme alors elles sont paralléles entre elles

Donc(XY) parallele a (TN)

Exercice n°14 :
Compléte les raisonnements suivants :
1. Je sais que XYZT est un losange
Si un quadrilatére est un losange alors ses cotégie méme longueur.

Donc : XY =YZ=ZT =TX.

2. Je sais qUEADE est un triangle équilatéral
Si un triangle est equilatéral alors ses troissétint de méme longueur.

Donc AD =DE = AE
3. Je sais quéAB) O (ZT) et (XY) O(ZT)
Si deux droites sont perpendiculaires a une méomgéme alors elles sont paralléles entre elles.
Donc (AB) et (XY) sont paralléles.
4. Je sais qudTV) /[ (UIl) et (ZK) /I (Ul).
Si deux droites sont paralléles a une méme troesigors elles sont paralleles entre elles.
Donc (TV) est paralléle a (ZK).



