THEME 13 :

FONCTIONS (2):

FONCTIONS AFFINES
REPRESENTATIONS GRAPHIQUES

/A la fin du theme, tu dois savoir

@ Définition d'une fonction affine
<« Retrouver |'expression d'une fonction affine
@ Calculer I'image d'un nombre par une fonction affine
< Calculer un antécédent par une fonction affine
Q Construire la représentation graphique d'une fonction affine

)

y = 2X

ACTIVITE1l: "LES GAUFRES" ( Suite dutheme 13)

A l'occasion de la féte du village, Julien eth\die ont décidé de faire
des gaufres et de les vendre 2 € piece.

Prix (en €
y A ( ) A) LES RECETTES (Rappels dutheme 13)
Représentation graphique de la fonctibn x — 2x
1107
100, La représentation graphique d’une fonction linéaire
est unalroite qui passant par l'origine du repére
90 + de coordonnées (0 ; 0)
Il faut donc calculer les coordonnées d’un deuxiéme
80— ‘ point :
\ Ona: f(40) =2x40=80
70 + }
\ X 0 40
607 | f (%) 0 80
\
50 + } : ” .
| Point de coordonnées (0 ; 0)
40 1 |
| Point de coordonnéés ( 80)
\
307 }
\
207 |
10 + } Nombre de
| gaufres
1 1 1 ! 1 1 1 —>
0 10 20 30 40 50 60 X



B) LES DEPENSES

1°) a. Julien et Nathalie ont d0 payere taxe de 20 €t de plus ils ont calculé qleprix de revient
d'une gaufre était de 1,50 €.0n appellep le montant total des frais.
Compléte le tableau :

X 0 10 20 30 40 50 100 140

p 20 35 50 65 80 95 170 230

Ici le mécanisme peut s'écrirex — 1,5x + 20.

[ Le processus est« je multiplie par 1,5 puis j'ajoute 20 » ]

Est-ce un tableau de proportionnalit’iéh, car il n’existe pas de coefficient de proportinnalité

b. Représente sur une feuille de papier millimétréabéeau de valeurs (méme échelle que A-2°). Retie |
points.
Quelles sont tes remarques a propos de ce graphigue
Les points sont alignés sur une demi-droite ayantbenme origine le point de coordonnées (0 ; 20)

y ADépense (en€)

1407

y=1,5x+350 (représentation graphique de la fonctinln )
130+

1204

y=15x+20

1107 ( représentation graphique de la foncton

100]

90 +
y =0,5x +20

80
( représentation
70 + graphique de la
fontionp )
60 - 2
501
\
40 7 }
\
307 }
| \
201 L
| \
10 + | | | Nombre de
. | : gaufres
| | | | } | | | | Ny,

v

0O 10 20 30 40 50 600 80 90 100 110 @ X



2°) On suppose maintenant quepléx de la taxe s’éleve a 50 e prix d’'une gaufre restant inchange.

Notons p; le montant total des frais. Onap; :x — 1,5x+ 50 ouencorg; (X) =1,5x+ 50
Compléte le tableau suivant :

X 0 10 20 30 50 80 100

D 50 65 80 95 125 170 200

Représente sur le méme graphique la foncpod’équation y = 1,5x + 50.

Comment évolue le graphique ?:
La demi-droite a pour origine le point de coordonnés (0 ; 50) et elle est paralléle a la droiteé&tjuation
y=1,5x + 20,

3°) On suppose maintenant queplex d'une gaufre est de 0,50 €la taxe étant de 20 €.

Notons p, le montant total des frais. Onap, : x+> 0,5x + 20 ou encorg, (x) = 0,5x + 20
Compléte le tableau suivant :

X 0 10 20 30 50 80 100 140

D2 20 25 30 35 45 60 70 90

Représente sur le méme graphique la foncppd’équation y = 0,5x + 20

Comment évolue le graphique ?:
La demi-droite a la méme origine que la demi-droited’équation y = 1,5x + 20 mais la pente n’est pas la
méme.

4°) Bénéfice
Sur un troisieme graphique, représente la

Prix (en €) y = 2X fonctionf ( situation A) et la fonction
YA p ( situation B-1)
Graphiquement, A partir de quel moment ils
1107 commencent a faire des bénéfices ?
00— y =1,5% + 20
90 | |
} Les deux demi-droites se coupent au point de
80+ —————————— coordonnées (40 ;80) . il faut donc vendre au
| moins 40 gaufres pour commencer a faire des
70 + | bénéfices.
60 +
50 + |
40 | |
30
20 7
10 + | Nombre de
} gaufres
1 1 1 1‘ 1 1 —>
0 10 20 30 40 50 60 X



Exercice n°l:

Fonction a b Indique le coefficient et I'ordonnée a l'origing pour les fonctions
X .o — 2 X 2 0 affines suivantes :
X20- 5 X 5 0
Xoo.2X—1 2 -1
Xwoo- X+ 2 1 2
Xom- 1 X—4 E -4
3 3

Exercice n°2 : On considére les cing fonctions suivantes :

f:Xoo-5X; g:Xoo-X+4; h:xjuuﬂ§; i:xjuuﬂﬁ—B; ] iXoo.—3X+ 7.

X

Compléte les pointillés par une valeur numériquewec I'un des mots suivants fonction » ;
« linéaire » ; « affine » ; « coefficient » ; « orthée » ; « origine » ; « multiplie » ; « ajoute »

» fest une fonctiofinéaire decoefficient5 : ellemultiplie la variablex par 5.

f est aussi une fonctiaxffine decoefficient’5 et dordonnéea I'origine 0.

» g est undonction affine de coefficientl et dordonnéea I'origine 4 :
ellemultiplie la variablex parl puisajoute 4.

* i estundonction affine decoefficient% et dordonnéea I'origine - 3:

ellemultiplie la variablex par%puisajoute -3

* hn’est pas unénction affine car elle divise 3 par au lieu demultiplier x par un coefficient.
* j est undonction affine decoefficient- 3 et dordonnée a I’ origine +7:

ellemultiplie la variablex par- 3 puisajoute + 7

Exercice n°3 :
On donne cing programmes de calcul : écris-les Bofsmex «- - ..., et dis s'il s’agit d’'une fonction affine
(en indiquant son coefficient et son ordonnée r@gine) :

a) Pour trouver I'image d’un nombre, on le multighiar 7 et on ajoute — 6.

X a0- 7X— 6 ; fonction affine : coefficient 7 et ordomeng I'origine — 6 ;

b) Pour trouver I'image d’'un nombre, on le multiptiar — 6 et on ajoute 7.

X a0 -6X + 7 ; fonction affine : coefficient - 6 et omlwée a I'origine + 7 ;

c¢) Pour trouver I'image d’'un nombre, on le multiptiar lui-méme et on ajoute 1.
xaoo-. X2 +1 (fonction carrée )

d) Pour trouver 'image d’'un nombre, on le multiptiar 2,8.

x 0o~ 2,8%; fonction linéaire : coefficient 2,8 ;

e) Pour trouver I'image d’'un nombre, on le multipligrg et on soustrait 6,3.

x o0~ bx— 6,3 ; fonction affine : coefficient 5 et ordee a l'origine — 6,3 ;



Exercice n°4 :  Observe les quatre fonctions suivantes :

f:Xoo-xX+5; g:Xoo-X—5; h:xoo-5x; |:xjuuﬂ)—5(.

a) A laquelle de ces fonctions correspond le procesga multiplie par 5 » ?
Le processus « je multiplie par 5 » correspond farictionh
b) Décris le processus correspondant a chacune ttes éanctions.

Pour la fonctiofh : « je multiplie par 1 puis j'ajoute 5
Pour la fonction g : ¢e multiplie par 1 puis j'ajoute —%

Pour la fonction i : 4e multiplie paré »

c) Parmi les quatre fonctions, indique celles qui $ioétires et celles qui sont affines.

Les fonctions affines sont les fonctidng ; h ;i
Les fonctions linéaires sont les fonctibreti .

Exercice n°5 :  Soit g la fonction affine définie pay: x.c- 5x— 8.
a) Calcule 'image de 7 par la fonctiog

g(x)= -8
g(7)=5x7-8
g(7)= 27

L'image de 7 par la fonction affinpest 27.

b) Calcule le nombre ayant pour image 12 par la fond.

g(x)= -8
12 = %-8
12+8= X
20
— =X
5
4 =«

Le nombre ayant pour image 12
par la fonction affing est 4.

Exercice n°6:  Saitf; etf, deux fonctions telles quéi(X) = 5x et fy(X) = — 3x + 2.
a) Calcule f1(2) et fo(—5).

fi(x) =5x fo(x)=—3x+2.

fi(2)=5x%x2 f(-5)=—3%x(-5)+2.

fi(2)= 10 f,(-5)= 17.

L’image de 2 par la fonction linéaife est 10 L’image de (-5) par la fonctaffine f, est 17

b) Calcule le nombre ayant pour image 18fpar
f1(Xx) =5

18 = X

18

—_ = X

5

3,6 =x
Le nombre ayant pour image 18 par la fonction lmdaest 3,6.



c) Calcule le nombre qui a pour image 8 par la famdt.
fo (X)=—3x+ 2.
8 = - +2
8-2=-3
= -X
— 6 -_
3
-2 =X
Le nombre ayant pour image 8 par la fonction affjrest - 2.

X

Exercice n°7 : a)Calcule lesimagesde: —1,5; 2 %Oet —% par la fonction affing : X o0 — 2Xx + 4,

g(x)=-X+4 - 44
g(-15)= -2 (-1,5) + 4 g(x)= -+
g(-15)= 7 g(2)=-2x2+4
L'image de — 1,5 par la fonction affimgest 7. g(2)=0
magece paria ToRCHon afligees L'image de 2 par la fonction affirgeest O
g(x)=-2x+4
g(x)=-X+4 g(g):-ZXE +4
g(0)= -2x0+4 3 3
g(0)=4 g(g):—£+1_2
L’image de 0 par la fonction affingest 4 3 3 3
3 3
X)=-X+4
9 )1 1 L'image deg par la fonction affin@est§
g(-5)=-2x(-)+4 3 3
2 2
1
-~-)=5
9(~3)

L’image de —% par la fonction affing est 5

alcule le nombre ayant pour image 7 par la fongi.

g(x)= -x+4
7 = -2+4
7-4=-2
3
__=X
2

Le nombre ayant pour image 7 par la fonction af@rwt—g.



Exercice n° 8: Soith la fonction affine telle qub(x) :)—?j + 2.

a) Détermine les nombrdg— 2) ;h%) ; h(0) eth@).

X hx)=2+2
X)=2+2.
h(x)=3 3
h(-2)= 242 :
- = —+ =
(-2)= 5 h(g)= 342
h(-2)=—+—= 1,._1,
3 3 h(=z)= =:3+2
h(-2)- 4 5 5
E n(g)= xz+ig
_ _ _ 4 5 5 3 15
L'image de — 2 par la fonction affln'eestg h(l ) = 31
5% 15
. 1 . , 31
L'image de — par la fonction affindr est —
h(0)=%+2 h(x)=3+2.
3
h(0 )= —+2 4
(0) h(§)2£+2
h(0)= 2 4= 3
L'image de O par la fonction affirreest 2 h(§)= §;3+2
4 4
h3y= 3.1,24
4 4 3 12
3 27 _9
h()= ="
4 12 4

L'image de g par la fonction affind est%

b) Détermine le nombre ayant pour image — 3 pasiatfonh.
X
X)=2+2
HX) 3

_3—_X+2
3
-3-2=2%
3

-5 =X
3
-5%x3=x
- 15 =«

Le nombre ayant pour image — 3 par la fonchast - 15



Exercice n° 9 : Compleéte le tableau suivant, sachant fogst la fonction linéaire définie pK) = — 5x etg
la fonction affine définie pag(x) = 4x — 5.

X ~3 —1 0 2 5 8
f(x) 15 5 0 - 10 - 25 - 40
9(x) - 17 -9 -5 3 15 27

Exercice n°10 : Soitf; etf, deux fonctions tel-les qig(x) = 2 x etfy(x) = — 3x + 4.
1°) Soitd; la représentation graphique fdetd, la représentation graphique fde
Compléte les deux tableaux :

X 0 2 X 0 1

f1i(x) 0 4 fo( )

N
[EEN

2°) Reproduis et termine le graphique :

Exercice n°11 : Recopie et compléte avec le mot « images » oc lasgression « nombres de départ » :

a) On représente lasombres de départsur I'axes des abscisses.

b) On représente lesagessur I'axes des ordonnées.



Exercice n°12 :

Représente dans ce repére ces fonctions affines :

X 0 1 X 0 2
f(x) 1 3 g(x) 2 4
X 0 -2 X 0 -2
hx) | 1 | -2 Kx) | 1 )
2
A
\ T n
\[
N /]
1
~—— lAv
I B b V 1 2\3\4 >
S~
N k
/é L
/ -4 0]
/




Exercice n°13: Représente les fonctions f et g telles qué@)=2; f(-3)=-1; g(-4)=0; 2)(=-3

A
A
3 /
e
2
e
\.'4\3 L 1 2 3 4)

/N

_ ~J




Exercice n°14 : 1°) Sur un méme repére, trace les représentationsigrashdes fonctions suivantes :

f(X) =—x—-3; gk)=2x+5; h(x) = — 3x + 2.
X 0 -5 X 0 -2 X 0 2
f(x) -3 2 g(x) 5 1 h(x’ 2 -4

A\




2°) Mémes consignes ave@) f(x) = 3x—2;

f(x)

b) Que peut-on constatel_@s trois droites sont paralleles.
Pourquoi ?Les fonctions ont toutes le méme coefficient deact

gk =3x+1; h(x) = 3x.
X 0 -2 X 0 1
g(x) 1 -5 h( x 0 3

A\



Exercice n°15 : 1°) Trace la droit& de coefficient directeur 3 et qui passe par l@pai(— 1 ; 2).
2°) Lis sur le graphique I'ordonnée a l'origine dle

3°) d représente graphiqguement la fonction affine

Détermine la fonctiofi en utilisant le coefficient directeur et I'ordorné |'origine.

Exercice n°16 : Je te donne des fonctions affines, tu dois deskallere de la représentation graphique.
Aide: est-ce une droite montante, descendantézdrtale, passant par, au-dessus, au-dessousrigne ?
X -3X X -X-5 X -X+ 3

N 3
| -5 N

X -3 X X +2 X X -5

2 .

/




Exercice n°17 : Le club de tennis d'une ville propose 3 tarif®a adhérents:
Tarif A: 8 € de I'heure

Tarif B : une cotisation de 150 € et 5€ dedie

Tarif C: Une carte annuelle de 500 € permetanpuer autant d'heures voulues.
On notex le nombre d'heures gi( x) le prix a payer pour I'année.

1°) Tarif A:
X 0 5 10 25 40 50 60 70
pA (X) 0 40 80 200 320 400 480 560
Exprime pA &) en fonction dex: pA(x) = 8x
Soit (D,) la droite représentative de la fonction pA
2°) Tarif B:
X 0 5 10 25 40 50 60 70
pB (X) 150 175 200 275 350 400 450 500
Exprime pB X) en fonction dex: pB(x) =5x+ 150
Soit (D2) la droite représentative de la fonctionpB
3°) Tarif C:
X 0 2 5 10 25 40 50 60 70
PC &) 500 500 500 500 500 500 500 500 50(

Exprime pC X) en fonction dex: pC(x) =500
Soit (Ds) la droite représentative de la fonction pC

4°) Tarif _le plus avantageux par lecture graphigue
Soit A (50 ; 400) le point d’'intersection desitgs (D) et (D).
Soit B (70 ; 500) le point d’'intersection desites (D) et (Ds).

Pour 0 <x <50, la droite (Q) est sous les droites {Pet (Ds). Le tarif A est le plus avantageux pour un
nombre d’heures inférieur a 50.

Pour x =50, les droites (B) et (D,) se coupent en A (50 ; 400 ). Pour seulementeb®ds, on a le choix
entre le tarif A et le tarif B.

Pour 50 <x < 70, la droite (B) est sous les droites {Pet (Ds). Le tarif B est le plus avantageux pour un
nombre d’heures compris entre 50 et 70.

Pour x =70, les droites (B) et (D,) se coupent au point B ( 70 ; 500 ). Pour 70 rewe a le choix entre le
tarif B ou le tarif C.

Pour x> 70, la droite () est sous les droites {Pet (D). Le tarif C est le plus avantageux pour un nombre
d’heures supérieures a 70 heures.
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ACTIVITE 2: « Proportionnalité des accroissements »

Soit f la fonction affine définie parf (x) = 2x+1 .
1. Compléte le tableau :

-2 -1 3

10

X
f(x) -3 -1

\I

21

2. En utilisant les valeurs du tableau, calcule :
fao)-fG) _ 21—11_&)_ 5
1C-5 1C-5 5

f(®)-f(-1) _11-(-1) _12 _
5-(-) 5-(-1) 6

f(D-f(2) _ -1-(3 _
D-(2 (D-(-2
3. Prévoir la valeur du quotien{% =2

fUO)-f@ _21-7_14_
10-3  10-3 7

E:Z
1

Vérifie par le calcul : 2

4. Généralisation
On donne deux nombres relatifs distinetset b.

Exprime f(a) en fonctiondea: f(a ) =2a+1
Exprime f(b) en fonctiondeb: f(b) =2b +1

Calcule :

b-a b-a b-a b-a

f(b)-f(a) _2b+1-(2a+) _2b+1-2a-1_2b-2a_2b-a) _,




Exercice n°18 : On note x — ax+b la fonction affine représentée par la draite

Lire sur le graphique I'ordonnée a I'origine, détérer le coefficient directeur puis la fonctionia.

/ /,d

d

A

1
1

q 1

Y

1
1

A

Ordonnée a l'origine est : 3

. ) 2
Le coefficient directeur est§:

La fonction est :x— %x +3

1
1

0

1

4

Ordonnée a I'onigiest : 0

Leetficient directeur est %

a fonction est :x— éx

\(

St

\4

g 1

Ordonnée a l'origine est : 2

Le coefficient directeur est: 0

La fonction est : x> 2

1

L

of 1

Y

Ordonnée a l'origine est : 2

. . 1
Le coefficient directeur est:E

La fonction est :x I~ %x +2

0

1

Ordonnée a l'onigiest : 0

Le coefficient eliteur est -— 2

La fonction est :x I~ —g X

d

=

Y

Ordonnée a l'onigiest :— 3

Le cheient directeur est - %

Llenttion est : x — —%x—S




Exercice n°19 .
Voici une liste de 5 fonctions définies par leuage :

f(x)=2-3 gx)=-2 JX)=-X+2 h(x):%x+2

Retrouver les fonctions représentées par les groiteontre,
préciser lanatureet lesens de variation

D, représente la fonctionj:
elle estaffine etdécroissante

D, représente la fonction k
elle estiinéaire etcroissante

D5 représente la fonctionf:
elle estaffine etcroissante

D, représente la fonctionh 1
elle estaffine etcroissante

Ds représente la fonctiorg: /

elle estconstante

Exercice n°20 :

Madame Martin veut inscrire sa fille au club de

vacances pour des activités sportives et cultwrellemois d'aolt prochain.

Elle doit choisir entre les deux formules :
e Formule J: chaque journée-vacances codte 10 €.

* Formule C: une cotisation annuelle de 16 € au club vacaet8< par jour.

1. Tableau

D3
D4
| >
| X
DS
| 1
J?
Nombre de jours 5 10 15
Dépensd-ormule J 50 100 150
Dépensd-ormule C 56 96 136

2. Six désigne le nombre de jours,
* pour laformule J: f(x) = 10x f estlinéaire

* pour laformule C: g(x) =8x + 16 g estaffine



3. Représentation _graphique
o f(x)=10x
f est undonction linéaire de la forme f (x) =ax aveca = 10

Sa représentation graphique est donc une ditajté passe par l'origine du repére et le point@erdonnées
(5;50). En effetf (5) = 10x 5 =50.

X 0 5
f(x) 0 50

* g(x)=8x+16
g est undonction affine de la forme g(x) =ax+b aveca=8 et b=16

Sa représentation graphique est donc une ditbiei passe par les points de coordonnées (0 ;t16)C; 96).
Eneffetg(0)=8x0 +16=16 etg(10)=10x8 + 16 =96

X 0 10
g(x) 16 96

a) Lecture graphigue du nombre de jours pour lequel I deux dépenses seront les mémes.
Les deux formules sont égales lorsquedieisx droites se coupent

Le point d’'intersection des droitéset d’ a pour coordonnées (8 ;80)

lLe nombre de jours est B

b) Vérification par le calcul.
Si le prix a payer est le méme, alors on a I'égalit

1x = 8x + 16
10x - 8x = 16

X= 16
X =16: 2
X= 8

Donc pour 8 jours, le prix a payer est le méme poues deux formules

clLecture graphiqgue pour permettant d’'indiquer la for mule la plus économique pour 12 jours.

Pour 12 jours, la droitel’ est en dessous de la draitd_a forumule C est donc la plus économique .
En effet, avec la formule C, 12 jours coltent €1alors que pour la formule J, les 12 jours aatid0 € .



FormuleJ d

©

Formule C

Nombre de

A Prix en €

y

130+

120 Fmmmmmmmm oo eeeeemeennnnes

{16

108

100 L
96
90 +

70 +
60 +

15

14

13- 13

10



